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Vyznam

» Sprostredkovanie informacii medzi prostredim a CNS

- Vyvolanie podrazdenia vplyvom adekvatneho podnetu a
Specificka reakcia zmyslového organu na tento podnet



Receptory // |

/
() ZmySIOve bunky Voiné nervové zakonéeni Rufiniho télisko Krauseho télisko

(teplo) (chiad)

- senzitivne zakoncCenia nervov roztrusene po tele
- reaguju na Specificky ( adekvatny) podnet

Receptor

1. V SirSom zmysle- organ alebo bunka schopna
prijimat signal

2. V uzSom zmysle slova- bielkovina, ktora naviazanim
chemickej latky nesicej informéaciu a zmenou svojej
konformacie ovplyvni ¢innost bunky



Rozdelenie receptorov
|.podla prostredia z ktorého signaly prijimaju

« Prijem podnetu z vonkajsieho prostredia

« Kozné receptory a vlastné zmyslové organy-
Informécie o teple, chlade, bolesti, tlaku, dotyku,
sluch, zrak, ¢uch a chut

exteroreceptory

. » Informuju o polohe tela v priestore, informuju o
proprioreceptory napati v tychto organqch
« V svaloch, sl'achach, klbovych puzdrach

« Informuji o zmenach vo vnitornom prostredi( pH,

interoreceptory tlak, 02, CO2)
Vo vnutornych organoch




Rozdelenie receptorov
ll. Podla podnetu, na ktory reaguju

« Podnetom je mechanické podrazdenie

h t . . ’
s e 8 . Hmnat a statokineticky receptor v uchu

e Podnetom st chemické latky

Jilonoddguwa o Cuch, chut, receptory v stendch ciev,
ktoré reaguji na mnozstvo glukozy...

« Podnetom su r6zne formy ziarenie
 Oko, sluch, tepelné receptory

radioreceptory




Rozdelenie receptorov
l1l. podla lokalizacie v bunke

« Sprostredkovatelia vplyvu hormoénov

« Napr. naviazanim hormoénu sa svoj
povrch umoznia vstup hormonu do
jadra

cytoplazmatické

« Sprostredkuji prenos signalu medzi
bunkami

« Napr. st sticastou i6nového kanala
pre aniony, kationy

membranoveée




Zmyslové organy

A\

Hmat- organy Organy hibkovej

staticky koZnej citlivosti citlivosti




1. Zrak

Adekvatny podnet- svetelné viny
(400-700nm)

Organ- oko

Receptory

- capiky a tyCinky na sietnici oka
Centrum

- zahlavny lalok mozgovej kory




Stavba oka

2.Vedl'ajSie o¢né organy

1.Vlastné oko

e O¢na gula ( bulbus
oculi) ulozena v
ocnici

 Spojivka, mihalnice, riasy




Stavba vlastného oka ‘-’"

- bielko « didhovka so « sietnica ( ¢apiky,
. rohovka zrenicou tycinky, zIta
. cievovka skvrna, slepa
- vraskovec skvrna)
« zadn4 a predna - sklovec
o¢na komora - Sosovka
« komorovy mok « sklovcovy a

komorovy mok



Vraskovec so svalom

zrenica

|

rohovka ——

Predna oc¢na
komora s mokom

Zadna komora s
mokom

bielko

cievovka

sietnica

N Zl1ta skvrna
o
cievy
Slepa
g skvrna
- Zrakovy
nerv

sklovec



Vonkajsie oko

- Bielko ('sclera)- vazivovy obal, udrziava tvar, 4/5
povrchu gule, upinaji sa na neho okohybné svaly

- Rohovka ( cornea)- priehladny povrch o¢nej gule,
1/5 povrchu gule, bohato inervovana, po podrazdeni
rohovkovy reflex- zmurknutie, zvlazuje sa slzami



Stredna vrstva

- Duhovka (iris)- s melaninom, dodavajicim farbu oci, s
otvorom zrenicou

- Zrenica ( pupilla)- reguluje mnozstvo svetla

- Cievovka ( choroidea)- s cievami a pigmentovymi
bunkami ( brani spatnému odrazu lacéov)



Stredna vrstva

- Vraskovec ( corpus ciliare)-zhrubnuta cievovka s
hladkym svalom umoznujicim akomodéaciu oka

« Predna o¢na komora- medzi rohovkou a dihovkou,
vyplnené mokom

« Zadna oéna komora- medzi duhovkou a SoSovkou,
vyplnena mokom



Vnutorna vrstva

S = =SSEEEE=S

- Sietnica( retina)- obsahuje vlastné zmyslové 5
svetlocitlivé bunky

1. cCapiky- farebné videnie
2. tyCinky- ¢iernobiele videnie, videnie za Sera, intenzita
svetla( obrysove videnie)

tycinka capik

- zlta Skvrna (macula lutea)- miesto najostrejsieho
videnia, obsahuje najviac fotoreceptorov (iba capiky)

- slepa Skvrna ( macula caeca)- miesto na sietnici, pri
dopade nevidime obraz predmetu, miesto vstupu
zrakového nervu, bez ¢apikov a tyciniek



ZIta $kvrna




Vnutorna vrstva

- Sosovka ( lens crystalina)- medzi sklovcom a zrenicou,
bez ciev, tvorena platni¢kami, tvar dvojvypuklej spojky,
lame svetelné luce, tak aby dopadali na sietnicu, vdaka
akomodacii vidime do dialky a na blizko

- SKklovec ( corpus vitreum)- rosolova hmota, vyplna
vnuatro ocnej gule, podmienuje tvar, vytvara vnatrocny
tlak



Obraz dopada na sietnicu prevrateny a
Zmenseny

—,
Sata




Dokaz slepej skvrny
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2. Sluch

Adekvatny podnet: zvukové viny (16-
20000 Hz)

Organ: ucho
Receptory: cortiho bunky
Centrum: spankovy lalok mozgovej kory

S



Stavba ucha

vonkajsie stredné vnutorné

e uSnica « bubienkova o Slimak( kostené a
. vonkajsi dutina blanité bludisko)
zvukovod « sluchové « polkruhovité
« bubienok kosticky kanaliky
(kladivko, . predsien
nakovka, labyrintu
strmienok)

« Eustachova
trubica



vonkaijsie ucho stredné vnitorné
ucho ucho

spankovd kosf

polkruhové
kandliky

sluchovo-
polohovy

£ & nerv

> (‘

zvukovod

bubienok
slimak
strmienok
sluchova trubica (Eustachoval)

kladivko

ndkovka



Vonkajsie ucho

- USnica ( auricula)— chrupka ( okrem laloka) na
zachytavanie zvukovych vin z prostredia

- Vonkajsi zvukovod ( meatus acusticus externus)- 3cm
trubica, vedie zvuk k bubienku, ma schopnost
samocistenia vdaka mazovym zlazam

- Bubienok ( membrana tympani)- o,1mm hruba blana,
slazi na zosilnovanie zvuku



Stredné ucho

- Bubienkova dutina ( cavum tympani)- vyplnena
vzduchom

kladivko

 Sluchové kosti¢ky- zosilnuja zvuk
1.kladivko ( maleus)
2.nakovka (incus)
3.strmienok ( stapes)

- Eustachova trubica ( tuba auditiva)- prepojenie
bubienkovej dutiny s nosohltanom, vyrovnava tlak



—~ie
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Vnutorneé ucho

Slimak ( cochlea)-

» Skrutena trubicka vyplnena tekutinou
- zloZeny z:

1. kostené bludisko- labyrint

2. blanité bludisko- obsahuje vlastny sluchovy organ
Cortiho platinu ( narazom strmienka dochadza k
vlneniu tekutiny, ktoré sa prenasa na jeho vlaskové

bunky)



3.Statokineticky receptor

Podnet- zmena polohy hlavy
Receptory- vlaskové bunky

Organ- vnutorné ucho ( spolu so sluchovym aparatom
tvori vestibularny aparat)

Vyznam

- udrziavanie vzpriameného postoja
- rovnovahy v priestore

- napatie svalov

- poloha hlavy a jej pohyby
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zadny kanalik

_ \_/ horny kanalik
\/ "’ /f_ N \

Kineticky receptor AR

&V
« v 3 polkruhovitych kanélikoch e\ 7
» kolmé navzajom // >
- vyplnené s tekutinou endolymfou e

vlaskové zmyslové bunky na blanitej membrane

Mechanizmus- podrazdenie zmyslovych buniek
sposobené zaostavajucim pohybom endolymfy po otoceni
hlavy v rovine( zaznamenanie zmeny uhlového zrychlenia)



Staticky receptor

e V predsieni labyrintu
- tvoria ho 2 mechuriky
1. vacok( utriculus)- vacsi ovalny ( horizontalny pohyb)
2. vrecusko (sacculus)- mensi gul'aty ( vertikalny pohyb)

Obsahuju zhluky vlaskovych zmyslovych buniek prekrytych
membranou so zaliatymi krysStalikmi CaCO3- otolity

Mechanizmus- drazdenie buniek zmenou tlaku a tahu otolitov
na vlasky, pri zmene postavenia hlavy vzhladom na gravitaciu a
linearne zrychlenie



zadni
polokruhovy
kanalek

pfemisténé
otolity

hlemyZd bufiky

Otolithic  Otoliths
membrane

Hair cell



4. cuch

Adekvatny podnet: chemické latky vo
vzduchu

Organ cuchu: nos

Receptory cuchu :éuchové bunky uloZené
v nosovej sliznici

Centrum: celovy lalok mozgovej kory




Cuchova oblast’

Euchova kosf _CUChOVO gula

Euchovy
nery

vldkna
Euchovych
buniek



Zakladné pachy

Zivocisny ovocny kvetinovy hnilobny korenisty spaleninovy




5. chut’

Adekvatny podnet: chemické latky
rozpustené vo vode, slinach

Organ : jazyk, podnebie, hltan

Receptory: chutové bunky v
poharikoch umiestnené na jazyku,
sliznica podnebia a hltana

Centrum: temenny lalok mozgovej
kory




Chut'ovy poharik

dlazdicovy vazivova nervové
epitel chufova vrsiva vidkno

bunka



Sladké




5.hmat

adekvatny podnet: tlak, tah,
teplo, chlad, bolest

organ: koznej citlivosti ( koza,
sliznice telovych otvorov)

receptory:
- hmatové telieska
- receptory bolesti

centrum: temenny lalok
mozgovej kory




Hmatoveé telieska

Meissnerové telieska-
I'ahky tlak, dotyk

Vater- Paciniho

telieska- silnejsi tlak a fah N
Ruffiniho telieska- teplo  wemems i Voo focniorsiotol (i i

Krausseho telieska-
chlad

receptor pre bolesf receptor pre chlad
(volné nervové zakonéenie)  (Krauseho teliesko)




Receptory bolesti

« Vol'né nervové zakoncéenia vo vSetkych
tkanivach tela, kozi, slizniciach

« 50-150 ks na 1cms3 koze

Bolest

- neprijemny intenzivny pocit, ktory
varuje organizmus pred poskodenim

- Sprievodné prejavy bolesti- tachykardia, b
rozSirenie zrenic, zmeny TK, pot, (voind niervové zokonZenia)
slabost, tzkost, obranné pohyby




6.Receptory pohybovych organov

( proprioreceptory)
Adekvatny podnet

Receptory- svalové vretienka, SI'achové telieska
Organ- hlbokej citlivosti ( §achy, svaly, klbové puzdra)
Centrum- temenny a celovy lalok mozgovej kory

Vyznam

- Informacie o polohe tela a jeho casti, o napati svalov,
stave kazdého svalu

- UmozZznuja proprioreceptivne reflexy- vzpriamené
drzanie tela, svalova koordinacia



Aktivita- Zabava vo dvojici

1.  jeden z dvojice si zakryje oci

2.  druhy z dvojice si nachysta 5 veci na pozorovanie a
ulozZi siich pred sebou

3.  druhy umiestnuje predmety postupne prvému z

dvojice do ruky, pricom musi mat prvy z dvojice neustale
zavreté oCl

4.  prvy z dvojice sa snazi na zaklade hmatu a skiisenosti
pomenovat pozorovany predmet

5.  ulohy si nasledne vymenia
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